Bevezetés a modern optikaba
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Fo0- és mellékszivarvany
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Fo- és mellékszivarvany




Fo0- és mellékszivarvany

Horvath Akos




Jarulékos ivek

Horvath Akos felvétele



Jarulékos ivek




Torténeti elozmények

Arisztotelész (Kr. e 384-322) — FelhOkon valo visszaverddés
Aphrodisias Alexander: Kr. 200 — Sotét sav

Roger Bacon: 1266 — Az elsd szogmerés

Theodoric Freiberg: ~ 1500 — Elso kiserlett magyarazat tivegpalackkal

Rene Descartes: 1637 — Geometriai optika



Rene Descartes: geometriai optika (1637)
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from Descartes"" Digscours de la Tb-iathude", 1637



Hurok szama =p
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fOszivarvany: p = 2 mellékszivarvany: p =3



Lehetséges sugarmenetek
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A fehér fény felbomlik szinekre
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fOszivarvany: p = 2 mellékszivarvany: p =3



Az impakt paraméter szerepe




Az impakt paraméter szerepe




Parhuzamosan bejovo fénysugarak menete

fOszivarvany
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Snellius-Descartes-toréstorvény

impakt paraméter:
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A szorasi szog szélsoértekei
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Cartesius-sugarmenet

‘ P2 — n2
b, =sina, = 5
pe —1
0. =6(b=D0.)
T — 0.
szinek n
p=2 | p=3
voros | 1,330 | 42.5° | 50, 1°
z0ld | 1,335 | 41,8° | 51, 4°
kék | 1,340 | 41.1° | 52.7°




Cartesius sugarak kiilonbozo szinekre
fo- és mellékszivarvany esetén




Klasszikus szorasi hataskeresztmetszet
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A szivarvany iveinek kialakulasa




A szivarvany iveinek kialakulasa




Magasabb rendiu szivarvanyok elhelyezkedése




Polarizacio szogfiiggése

David Brewster (1815)

Agustin-Jean Fresnel (1817)
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Horvath G. & Varju D.: 2003 — Polarizacids mérések



Jarulékos ivek
Thomas Young interferencia-elmelete

(1804)

d: optika1 utkiilonbség



Intenzitas szogfiuggése
(interferencia-csucsok)

voros zold kék
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vizesepp (n = 1,33), R= 0,01 mm,
voros (A = 650 nm), zold (A = 520 nm), kék (A =430 nm)



George Biddell Airy elmélete (1838)
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Jarulékos ivek kialakulasa
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Jarulékos ivek
numerikus szimulacioja
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Descartes-, Young-, és az Airy-elmélet
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osszehasonlitasa

Descartes

Young

vizcsepp (n = 1,33), 1ézerfény (A = 650 nm)
R = 0,05 mm, kR =483.3



Huhn Andrasné:
ELTE, Szilardtestfizika Tanszék
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A meres és az Airy-elmélet osszehasonlitasa
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tiveg (n = 1,467), 1ézertény (A

= 650 nm), R = 5,25 mm, kR = 50749



Egzakt leiras: Mie-elmélet

James Clerk Maxwell: 1862 - On the Physical Lines of Force
Ludvig V. Lorenz: 1890 — Egzakt elm¢let

Gustav Mie: 1908 — Egzakt elm¢let

Peter J. W. Debey: 1909 — Egzakt elm¢let

Elektromagneses tér szorasa gomb alaku tordkozegen:

Helmholtz-egyenlet:

V 2 L +n 2 k 2 1 —



Mie- és Airy-elmélet 6sszehasonlitasa
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vizesepp (n = 1,33), lezerfény (A = 650 nm), R= 1 mm, kR = 9666



A mereés és a Mie-elmélet osszehasonlitasa
(Huhn Andrasné)
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vizcsepp (n = 1,33), 1€zerfény (A = 650 nm), R = 1,82 mm, kR = 17593



Koszoru: Holdudvar

Krakatau vulkan, 1883



Kisszogu szoras




Gloria repulon

Antonio de Ulloa: 1735 — Els0 leiras a gloriarol




A gloria avagy a feliileti hullamok

A geometriai optika alapjan nem
ertelmezheto a gloria

_ feliileti
_ hullamok

Debye: p=2 ——
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vizcsepp (n = 1,33), 1ézerfény (A = 650 nm), R = 0,01 mm, kR = 96,7



Arisztotelész (Kr. e 384-322) — Felhdkon valo visszaverddes
Aphrodisias Alexander: Kr. 200 — Sotét sav

Roger Bacon: 1266 — Az els6 szogméres

Theodoric Freiberg: ~ 1500 — Elsd kisérleti magyarazat tivegpalackkal
Rene Descartes: 1637 — Geometriai optika

Antonio de Ulloa: 1735 — Els0 leiras a gloriarol

Thomas Young: 1804 — Fény hullamtermeszete

George Biddell Airy: 1838 — A kausztika szerepe

James Clerk Maxwell: 1862 - On the Physical Lines of Force
Billet: 1868 — Kisérletileg mért 20-ad rendl szivarvany
Ludvig V. Lorenz: 1890 — Egzakt elmélet

Gustav Mie: 1908 — Egzakt elmélet

Peter J. W. Debye: 1909 — Egzakt elmélet

Ford & Wheeler: 1959 — Kvantummechanikai szoras

Michael V. Berry: 1966 - Uniform kozelités kvantummechanikai szorasra
Khare & Nussenzveig: 1974 - Uniform kozelités fényszorasra

Wang & van de Hulst: 1991- A Mie-elmélet els6 numerikus szimulacioja
Philip Laven: 2003 — Hatékony szimulacio a Mie-elmelet alapjan
Horvath G. & Varju D.: 2003 — Polarizacidés meérések



Ingvenesen letolthetd program talalhato a

http://www.philiplaven.com/mieplot.htm

¢s sok abra, illetve fénykep

Tovabbi web cimek:

http://www.atoptics.co.uk

http://my.unidata.ucar.edu/content/staff/blynds/rnbw.html
http://www.usna.edu/Users/oceano/raylee/RainbowBridge/Chapter_8.html
http://hjem.get2net.dk/Hemmingsen/Rainbow/
http://www.phy.ntnu.edu.tw/java/Rainbow/rainbow.html

Cserti Jozsef: A szivarvany fizikaja — az esocseppek fényszordsi jelenségei,
Fizikai Szemle, 9. szam, 297. old.; 10. szam, 349.0ld.; 12. szam, 422. old. (2005).


http://www.atoptics.co.uk/
http://www.atoptics.co.uk/

Magneses szivarvany
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