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1. abra. A rotacios fajhs (R/M egységben) a hémérséklet (T /Ty egységben) fiiggvényében. Troy = %0 A fajhé
B
maximumaéanak helye T = 0,817 és értéke 1.1R/M.
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2. dbra. A vibracios fajhé (R/M egységben) a homérséklet (T/Tyin: egységben) fiiggvényében. Ty, = T
B

)
5000

0 I I I I
10 50 100 500 1000

3. dbra. A HD kétatomos molekula fajhéje (R/M egységben) a hémérséklet (K egységben) fiiggvényében. Toy = 64
K, Tyipe = 5300 K. A fajhs 20 K és 70 K kozott lathato a R. Kubo: Statisztikus mechanika példakkal és feladatokkal,

Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1976, konyv 226. oldal tetején 1évs abran. Adatok: F. Schwabl: Statistical Mechanics,

Springer-Verlag, Berlin, 2002.
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4. dbra. Az NH; molekula transzlacios, rotacios és vibracios fajhdje (piros) a hémérséklet fiiggvényében. A fajhg
R/M egységben, mig a hémérséklet K egységben van. A molekula szimmetrikus porgettyiinek tekinthets, azaz a
fotehetetlenségi nyomatékai: ©, = 0, = 2,816 - 10747 kg m?, ©, = 4,44 - 1077 kg m®. A szimmetrikus porgettyi
kvantumos targyalasa megtalalhat6é a Landau—Lifsic: Elméleti Fizika III. Kvantummechanika, Tankoényvkiad6, Buda-
pest, 1978, konyv 484. oldalan. Az allapotdsszeg klasszikus szamitasa megtalalhato a R. Kubo: Statisztikus mechanika
példakkal és feladatokkal, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1976, kinyv 225. oldal, 4. feladat megoldasaban. A vib-
raciés spektrum (Gsszesen 6 rezgeési modus van): Tyipr1 = Tyibre = (he/kg)3336em ™ = 47998 K = 0,413 ¢V,
Tvibr73 = Tvibr,4 = (hc/kB)95Ocm_1 = 1366 K = 0,118eV, Tvibr,5 = (ﬁc/kB)3414cm_l = 4912 K = 0,4236V és
Tyibr,s = (Bic/kp) 1627 em ™! = 2341 K = 0,202¢eV. Adatok: R. Kubo: Statisztikus mechanika példakkal és feladatok-
kal, Miszaki Konyvkiad6, Budapest, 1976, konyv 226. oldal, 8. feladat.
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5. abra. Az Oz molekula elektron és vibracios fajhéje egyiitt (piros), a fajhs vibracios jaruléka kiilon (kék), illetve az
elektron jaruléka kiilon (zold) a hémérseklet fiiggvényében. A fajhs R/M egységben, mig a hémeérséklet K egységben
van. Troy = 2 K, Tyipe = 2229 K, T = 11257 K. Az Oy molekula alapallapoti és els gerjesztett elektronszintjének
energiakiilonbsége ¢ = (hic/kp) 7824cm ™! = 11257 K = 0,976V, illetve degenerscioi go = 3 és g1 = 2. Adatok: R.
Kubo: Statisztikus mechanika példakkal és feladatokkal, Mtszaki Kényvkiadd, Budapest, 1976, 226. oldal, 9. feladat,

illetve F. Schwabl: Statistical Mechanics, Springer-Verlag, Berlin, 2002.
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6. abra. Az O2 molekula transzlacios, rotacios, vibracios és elektron fajhgje egyiitt (piros) a hémérséklet fiiggvényében.
A fajhSé R/M egységben, mig a hémeérséklet K egységben van. Tiop = 2 K, Ty = 2229 K, T = 11257 K. Az Oq
molekula alapéllapoti és elsé gerjesztett elektronszintjének energiakiilonbsége ¢ = (fic/kg) 7824cm™ = 11257 K =
0,97 eV, illetve degeneracidi go = 3 és g1 = 2. Adatok: R. Kubo: Statisztikus mechanika példakkal és feladatokkal,
Miiszaki Kényvkiado, Budapest, 1976, 226. oldal, 9. feladat, illetve F. Schwabl: Statistical Mechanics, Springer-Verlag,
Berlin, 2002.
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7. abra. Az NO molekula elektron és vibracios fajhéje egyiitt (piros), a fajhd vibracios jaruleka kiilon (kék), illetve az
elektron jaruléka kiilon (zold) a hémérseklet fiiggvényében. A fajhd R/M egységben, mig a hémérséklet K egységben
van. Tro = 2,46 K, Ty, = 2741 K, Ty = 174,24 K. Az NO molekula alapallapoti és els6 gerjesztett elektronszintjének
energiakiilonbsége ¢ = (hic/kg)121,1ecm ™! = 174,24 K = 15,0meV, illetve degeneracioi go = 2 és g1 = 4. Adatok: T.
M. Reed és K. E. Gubbins: Gazok és folyadékok statisztikus termodinamikaja, Mszaki Konyvkiad6, Budapest, 1978,
87. oldal, 3.4 tablazat.

L L L L
1 10 100 1000

8. dbra. Az NO molekula transzlacios, rotacios, vibracios és elektron fajhsje egyiitt (piros) a hémérseklet fiiggvényében.
A fajhé R/M egységben, mig a hémérséklet K egységben van. Tror = 2,46 K, Tyin, = 2741 K, Ty = 174,24 K. Az NO
molekula alapéllapoti és elsé gerjesztett elektronszintjének energiakiilonbsége ¢ = (fic/kg)121,1cm™ = 174,24 K =
15,0meV, illetve degeneracioi gg = 2 és g1 = 4. Adatok: T. M. Reed és K. E. Gubbins: Gazok és folyadékok statisztikus
termodinamikaja, Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1978, 87. oldal, 3.4 tablazat.

1.0

0.8

0.6

041

021

L L L L
1 2 3 4 5

9. abra. A Hy molekula fajhéje (R/M egységben) parahidrogénre (j = péros, piros) és orthohidrogénre (j = paratlan,
kék) a hémérséklet (T'/T o egységben) fliggvényében.
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10. abra. A Ho molekula parahidrogén és orthohidrogén egyiittesének egyensulyi (kék) és metasatbil allapotanak (piros)
fajhsje (R/M egységben) a homérseklet (T'/To; egységben) fiiggvényében.



